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Uber die Sorption von Joddampf durch einige 
anorganische Stoffe 

Yon 

ERNST BEUTEL u n d  A~TUR KUTZELNIGG 

Aus dem Teehnologischen Institut der Hochsehule ffir Welthandel in Wien 

(Mit 5 Textfiguren) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. Juni 1933) 

I. Fragestellung. 

W ~ h r e n d  tier Sorption yon Jod aus wdsseriger L6sung 
oder ,au,s seinen L6sungen in organischen Fli~ssigkeiten viele und 
e inge;h~n,4e Arbe:iten gevcidme,t sin, d; wobei ~insbe,sonde,re die Auf- 
nahme dutch St/~rke und verwandt~e Stoffe  B,erficksichfigung faad, 
i st ,d,as Sorptionsverm6gen a~organischer Stoffe fi~r Joddampf 
bisher nur wenig g eprfift worden. Die vorHegende Untevsuchung 
bezweekt einerseit% an Hand zahlr,~icher Versuchs, erg, eb~i~sse zu 
erm, i tteln, ob und wiew~it alas SorptionsvermSgen ,durch die 
chem,i,sche E,i~ea;art des Adsor~ben~s bee~nfiuftt wird; anders~its 
sollte die Farbe der Sorbate be~sondere Beachtung finden. 

II. Literaturiibersicht. 

1. WALKER und KAY 1 beobachteten die ,Bildung eines braunen 
Stoffes sowoht bei tier F/~llun,g yon Magnesiumoxyd ~us jo;d- 
halt iger L0,sung als a, uch bei der Einwirkung yon Joddampf  ~uf 
M~gnes,iumoxyd ~nd stell ten lest; dal~ e,s sich um einen 3/d- 
sorpt ionsvorgang hand, elt. 

2. GUICHARD ~ u~tersuchte d i, e A4sorpt, ion yon Joddampf  
durch Kiesel, Opal, Achat, Aluminiumoxyd, Magnesiumoxyd, 
Berylliumoxyd und  Kohle. 

Seinen F est~ste]~ungen ist zu entnehmen, daI~ die Einstellung ,des 
Gleichge~vicJates s,ehr ~ang, e Zeit evfordert (Vers=uc~hsdauer bis zu 18 Mona ten), 
und dab alas S orptionsver~0gen d.es Ma~gnesium- und de,s BerYlliumoxyds 
in hohem MaBe yon d er Darstellungsweise, bzw. der Glfihtemperatur ab- 
hangig ist. Die Sorbate an Magne,siumoxyd werden als gelb his braun be- 

1 j. WALKER und S. A. KAY, Proe. of the Royal Soe. of Edinburgh~ 
1896, S. 236, n~ch Chem. Centr. 1897, (I), S. 537. 

]~r GUICHARD, Compt. rend. 151, 1910, S. 236. 
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zeiehnet (Jodgehalt m~ximal 18.9%), ein Sor~bat an Alumin~umoxyd Ms 
sehwarz (Jo,d,gehalt naeh 18 Monaten 13.4%). 

3: SCHERINGA a fan.d, ctag S a n d  u n d  A, sbes t ,  d i e  n e b e n  J o d  

in  .e in, era E x , s i k k a t o r  l ie ,gen ,  infol.g,e .d, er  Aid.s,orp~io.n v o n  J o d  

s c h w e r e r  werd.e,n. 

4. I n  j i i n g s t e r  Ze. i t  un te r suc 'h t e  DE BOER c~i,e A d s o r p t i o n  y o n  

J o d d a m p f  d u r c h  dt inne,  im V a k u u m  s u b l i m i e r t e  Salzschichten 
(KMzi t imf luor id ,  B~riumfluor~id, Bar.iumchlor~id). 

Er nimmt ~n~ da~ Kris~Mlfl~e.hea .heteropolarer V.erbir~d,ungen in den 
Jodatomen Dip.o]e ln.du.zieren~ die we.it.ere Jodatome ~n.ziehen u.sw., so dais 
eine me hrmotekulare Adsorptionssehichte gebil~det wir.d*. Die Liehtab,sorp- 
tion tier A~d.sorJhate ist gegenfiber .der ,des festen Jod,s nach Violett ver- 
schoben~ u. zw. bei B aF~ mehr Ms bM CaF2, wa.s au~ .di.e verschieden st.arke 
Po}aris,~tion ~4urc.h .die SaIze zur~iek~eftihrt wird 5. Ffir CaF~ wir.d als obere 
Grenze ein.e Schichte yon 11 Molekeln ,an genommen6 ftir BaFe yon 6 his 
7 Molekeln 5 w~t.hren.d BaC1.., Jod monomolekular a,dsorbiere.n sollL 

5. E.in~n Einflu/3 der Krihnmung der adsorbierenden Fl~iche 
auf die Dicke der Adsorptionsschicht b,eobaoht~te J .  WULFF s 

W~thr.end an eZ~enen Gla.splatt.e.n $od ~u.s einem geriehteten Mole-. 
kularstrahl) monomolekular ~ufgenom~nen wi~d, werd.en in Kapillaren 
Schichten yon 7 M.olekeln Dicke erhalten. 

6. K.  A.  HOFMANN 9 be~ ich te t  a a e h  Ve,r.suchen m i t  LECUS ul~d 

GALOTTI tibe~r 4 i e  Bindung yon Jod dutch Magnesiumhydroxyd zu 
einem tier rotbraunen Produkt. 

Er ist der Au~ffa,s,sung, dM5 eine A.d,sorption dutch allgemeine~ nicht 
spezifisc.he Oberfl~tchenkr~fte nicht vorl.iegen kSn~e, d.~ Zinkoxyd, Faser- 
tonerde un,d Silikagel nur w.e~ig" Jo,d locker adsorbieren und nimmt au~ 
da]~ e~hemisehe K r ~ t e  wirksam sind, wobei ~aber erst gr61~ere A.ggre.g~ate yon 
min,de,stens 10 Mg,(OH)~, J~ zu J ~ . . .  10 Mg(OH) 2 a.nzulagern vermSgen. 

7. CHILTON u n d  'RABINOWITSCH ~o pr i i f t en  d i e  S o r p t i o n  y o n  J o d  

d u r c h  Heulandit u n d  Chabasit. 
Sie geben an, .dais sich dieser ro,sabraun, jener gelb,braun f~trbt und 

d:u~ die F~trbung" d~s Ch~abasits sehr best~tndig sei. A~us .der Art  :des Ab- 
s.orptionsspektrums wir,d geschloss.en, .d~al~ .~ s  sor~bierte Jo,d mol.ekular ge- 
bun.den ist .  ,Die MSglichkeit yon mehrere.n verse.hieden stark ,gebundenen 
S orbatschichten wird erSrtert. 

K. SCn~RI~OA, Chem. Weekbl. 8, 1911, S. 11. 
J. It. D~ BOER, Z. physikal. Chem. B 3, 1929, S. 407. 
J. H. D~ BO~R, Z. physikM. Chem. B 14, 1931, S. 149; Ztschr. Physik 

65, 1930~ S. 489. 
J. H. DE BOI~;R~ Z. physikal. Chem. B 13, 1931~ S. 153. 
J. H. ~ BOE~, Z. physikM. Chem. B 17, 193~., S. 161. 

s j .  WOLF~, Nature, 123, 1929, S. 682; Naturwiss. 17, 1929, S. 389. 
K. A. HO~AN~, Sitzb. Ak. Wiss. Berlin, 1931, S. 536. 

~o D. CHILTON und E. RABINOWITSCtt~ Z. physikM. Chem. B 19, 1932~ S. 107. 
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III. Versuchsbedingungen. 
a) Zu un.s.eren Vers,uchen dienten mit festem Jod  beset~iekte 

Exs.ikI~atoren, in denen sich die Proben auf Uhrgl~tsche.n yon 4 em 
Durehmes,ser be~and, en. D~a u.n~s .die F~irbung .der Sorbent*ien ,im 
Joc~dampf ~al~s N, achwei,s :der Sorption d~ente, l~amen nur we.il~,e crier 
hellfarbene Stoff,e in B.e.tracht. 

Ein,ige Stoffe fgrbbe,n ,sieh ~im Jo.ddrampf schon nach Veenig'en 
Minuten, andere e vheblieh ]angs,amer oder .unmerklieh. Die ftir 
die Ga.s.adsorpt~ion kennzeic'hnen, de, f~ast moment'ane E~nstellung 
des Adsorptionsgleiehgewie,htes n war nieht zu erwarten, d,a die 
Pulver  I~ie.ht evakui.ert warden und d a h e r  e,r.st die ad,sorb~.erte 
Luft,sehiehte d'ureh d.as Jod ver.drNlgt werden m.ul~te. Immerhin 
war die F,e.s,tst,e~lung iiberraseh, ead, da.g de.r V,e~,dr~ngang ,eine,s 
Gemisehes ide~aler Ga~se (Lurch deaa sehwere,n Joddampf  in v, ieten 
F~lten stm~ke V~}de.~st.~t.nde entgegen,s.tehen. 

b) Die Fgrbung de.r Pulver wird dureh Verreiben mit Jod 
sehr b.e.sehleunigt, auf welehe W,e~se a, ueh bei soleh,en Stoffen ein 
Sorp~ionsvermS~en fe.stgestellt werden konnte, die im Exsikkator  
r~eb.en Joddampf  ~anvergndert blieben. Gegen den Einwand, dad  
es sieh h.i, e r um blofte meehani,sche Verteilung .des festen Jo,ds 
handle, sprechen m,e,hrere Beobaehtungen: Einma~l wer.den dureh- 
aus nieht alle feinpulverigen Stoff.e dureh Verre,ibe,n n~it Jod  
deutIieh g'ef/~rbt, .zwe'ite,ns ne.hm.en ,so.lehe Stoffe, di.e s.ieh im Jo.d- 
dampf zw~r raseh, aber nur sehwaeh anfitrben (Zinkwe.ig) ~neh 
naeh Verseiben mit e,inem grol~en Ube'rsehul~ an Jod  keine tie,fete 
F~rbung an. Eine weitere Beobaehtung wird unter e) ang:eftihrt. 

Zu bertieksiehtige,n i,st aueh die Tatsaehe, .dal3 .die Eigen- 
sehaften mane.her Stoffe .dutch Pulvern weitgehend v.er/~ndert wer- 
den. Far  den vorliegenden F.M1 be,senders wiehtig ist ,die Fest- 
stell,ung H~TTm.S und KA~TORS ~, ,dal~ das  ~Sorption.svermO,gen des 
Zinkoxyds ftir org,anisehe Farbs.t.offe dureh P,ulvern nieht nu t  
q:uantitativ, .sondern aue'h qual)i~tativ g.e/~ndert wird. Unsere Ver- 
suche zeigten, ,dal~ mitunter aueh das SorpVionsvermdgen fttr Jod  
dureh .alas Pulvern merklieh beeinfiul~t wird, wobei a,b.er nieht n u t  
e,ine ,Begtin~st~ig~ung, sondern ,auela eine He.mmur~g st.at.tfin.d,en k,a,n.n. 
E'ine Ver/~n.derung des Sorption,svermOgens ,ist jedoeh nieht zu 
beftirehte,n, wenn das Verreiben ohne st~rke,re Druekanwendung 
gesehieht. 

~t Vgl. z. B. H. FREU~DLIO~, Kapillarehemie IV. Auflage, I, S. 152. 
t~ G. F. }II~TTIG und M. KA~TOR, Z. anal. Chem. 86, S. 95. 
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e) Stoffe, die sich im Exsikkator n, eben Jod n.ieht oder nur 
l=angsam f~rbten, wurden, .soweit ~si.e .hi~zebestgndig war~en, zur 
Kontrolle der bei b) erhaltenen Ergebn, i.sse, mit ~in.,ige,n Jodkristal- 
fen gemengt, im GltihrShrehen od.er in  Probe rShron erhitzt, bi,s 
das Jod eb,e,n ver.dampft war. Nac3h evfol~gter Abkiihlung k,ann 
man in d e,r Regel di, eselbe Fgrbu,ng beobachten, wie man sie durch 
V~erreiben erzielt. In einigen Fgllen last  sich ctie Sorption auch 
dadurch beschleur~igen, dab m~n die Pulver, bevor man sie in den 
Exs~kkator b~ingt, kurz erh~itzt. 

Au's dean unter b) u~d c) Angeffihrt.en geht hervor, dab es 
offe,nbar .erie adsorbierte Lufthaut ist, die die Jodaufnahme mehr 
od, er wenige,r stark verzOgert. 

Di~e jeweilige Auslithrungsform des Versuches wird im fol- 
genden kurz mit @ ,  @ oder @ beze~iehn.et. 

Zur Kennzeichnung der F~irbungen diente das Pulfrichi 
Photometer yon Zei/3 in Verbindu,~g mi* ~dem Zu,sat,zapp~ar,at nac:h 
KRUGER ~3. Jede F~rbe wird durch ,eine Ziffer, die den F,arbton 
(24tefiliger F~arbkrei~s nach Wilh~elm O~stwald) ur~d durch zwei 
Buchstaben, &i,e den WeiB- und Sehwarzgehalt angeben, be- 
st immt ~ 

(1--3 bedeuten gelb, 3--6 kreB; die hell~sten Farben werden 
mit den ersten, d~i,e dunkelsten mit ,de~ let zten Buchstaben des 
Alphabets b ezeiohn'e,t.) 

In eil~igen F~llen wurden Remiss,ionsk.urven aufgenommen. 

IV. Ergebnisse der Versuehe. 

Die un~e,rsuchten Verbindungen 'sin~d nach den Gruppen des 
periodischen Systems geor.dnet. (Die Verb~indungen der ersten 
Gruppe werde,n a u.s Zweckm~Bigkeitsgriinden zuletzt behandelt.) 

Z w e i t e  G r u p p e :  

1. Magnesiumoxyd 1~. Loekere Mag~nesia ust, a, Schtitt- 
volun~en 10 cm3/g, Glfihverlust 5"6%. - -  Ein auf das lose .a~fge- 
h~ufte Pulver gel.eg~er Jodkr~.s~all bildet um sich h~e,rum augen- 
blicklich einen tier rostbraun gef~rbten Hof, der sich zu Gelbbraun 
absehwacht und schlieBlieh in hellem Gelb verl~uft. Die Farbe des 

is Vgl. das Einlageblatt zu :~Mel~ 430b" der Firma Carl  Zeil~. 
t4 Vgl. z. B. WILHELm[ OSTWALD~ EinfUhrung in die Farbenlehre. 
is Vgl. Literaturiibersicht, Punkte 1, 2 und 6. 
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Sorbates ist also von der aufgenom- 
menen Jodmenge abh~ingig. 

Im Exsikkator flirbt sich das 
tI~ufchen am raschesten an den P~n- 
dern, so da~ die hellen Fi~rbungen nur 
dadurch g le ichm~ig  erhalten werden 
kOnnen~ dab man sorgfiiltig durch- 
mischt. Nach verschiedenen Einwir- 
kungszeiten wurde die R e m i s s i o n s -  

k u r v e  der  Sorba te  u n d  unmittelbar 
hierauf der J o d g e h a l t  bestimmt. 

Zur Jodbestimmung wurden einig'e 
Zehntelgramme des Pulvers in ein etwa 
50cm 3 fassendes KOlbchen eingewogen~ 
mit einer Mischung yon Schwefelkohlen- 
stoff und Toluol geschfittelt und mit n/100 
Natriumthiosulfatltisung bis zur Entffir- 
bung der ursprtinglich roten L6sung 
titriert ~6. (Kr~tftiges Schtitteln nach jedem 
Zusatze ist erforderlich.) 

'I f "  

"[ / o  

N72: 51D 5795305N~TO ~3D 
-~ ~ m my 

Fig. 1. 

])i.e R~e,m, issionskurve~n si.ad in Fig. 1 .4ar,gestellt. Bei jeder 
Kurve  ist der zugehSrJge Jodgehal t  vermerkt .  Auf die Auswer- 
tung der Fig. 1 wird im Abschnit t  V eingega.ngen. 

In TMel 1 sind die Jodgeha l t e  n ach Q und Q erhaltener 
Sorbate den Farbzeichen g:e,ge.ntiberge,steltt. 

Tafel 1. 

Jodgehalt 

0-2 
0"43 
0"83 
1"0 
1" 36 

Farbzeichen 

| O 
- -  1 ba 

1 ca 
2"1 fa 

- -  2"4 fb 
3"2 ib 

Jodgehalt 

2"0 
3"25 
4"0 

10"0 

Farbz, fichen 

Q 

5"4 od 

| 
3-7 kc 

4"9 md 
5.7 od 

Tar, el 1 zeigt, ,dal~ his zu eine.m Jod, ge'h~lt yon etwa 2% 
sich sowohl naoh Q als auch nach Q annghernrd ,clie,selben Farb- 
zeichen ergeben, wora.trs zu schliel~en ist~ dab Jodmengen unter  
2% nach ~ vol lkommen sorbiert  werden, wi~hrend bei grSl~el~e~ 
Mengen e in Tell 1,ecfiglich m, echa.r~i,sch bedgemengt bl, e ibt, ohne 

aber d:ie Farbe 4er  Sorbate erheblioh zu bee infiussen. 

~6 Nach einem von E. GRI~NSTEIDL im hiesigen Institut erprobten Ver- 
fahren, -- Vgl. Mikrochemie, 12~ 1932, S. 181. 
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Nach HOF~IAI~i~ T 9 nimmt Ma,gn.esiumoxyd zus tr.ockener Umgebun~g nur 
w enig Jod a~f und ertangt erst in ,dem Mal~.e, .als es sic.h ,hy,dratisieren kann, 
die F~higkeit, Jod ~zu 15sen, wo:bei das Maximum der Jocla,ufnahme b el dem 
Hydrat Mg'(OH)2 lie gt. In der Tat zeigte si6h, d al~ e in Magnesiumoxyd- 
pr~parat, das durch Glfihen yon gef~ll~em Mag~ne,siuml~arbo~at gewonnen 
wur.d% sie h in einer mit Was ser,clamp~ ~g,e,si~ttigten Jodatm,o,sph~ire viel inten- 
slyer f~rbte, als in einer mit Sch,we~els~ture getroekneten. I m ersten Fall 
ging .die F arbe sehliel~lich sogar in ein Blaus~hwarz fiber. 

In Anbetr,aeht des Glfihverlustes won 5.6% i st eine teilweise Hydrati- 
sierung unseres Prttparates wahrseheinlich. Gleichwohl scheint ffir alas 
Sorptionsverm5gen tier Magnesia usta in er,ster Linie ,die be,sondere Art tier 
O berfliichenentwickl~ung" mal~gebend z u sein, woffir tier Vergleioh mit dem 
Verh~alten de,s Zinkoxyds sprieht. 

2. Zinkoxyd. Lana philosophica (durch V e r b r e n n e n  y o n  

Zink be r~este~lte,s Z~nkoxyd) v e r m ~ g  nach  K. A. tt0F~IA~T~T 9 [tur 

wen ig  J o d  locker  zu  ~dsorb ie ren .  I n  A n b e t r a c h t  tier mannig- 
faltigen Zustandsformen, in welc  hen  alas Z i n k o x y d  au f t r e t en  k~nn,  

and  d ere~n rech t  erhebiich v e r s c h i e d e n e n  E i g e n s c h a f t e n  ~ war  in- 

des zu erw, ar~en, daf~ ~uc~h d~s Z i ~ k o x y d  bei g e, o igneter  Dars te l -  

hmgswe i se  ,~in 5era Magne ,s iumoxyd ~hniiche,s Verha l t en  zei,~en 

wiirde,  v~a~s Versuche  best l i t igten.  E in  Oxydpr l ipa ra t ,  d~s d u t c h  

Zersetz,ung y o n  ,basischem Z i n k k a r b o a a t  ~s b ei 300 o erha l ten  wird,  

~,lso 4er  M,a,gne,s~i,a us ta  an  n l ihernd ent~spricht (Schf i t tvo luman 

3.1 cm~/g) flirbt s~ich im J o d d ~ m p f  eb,enso s~ark ro~braun wie 

d iese. Die tibr~igen Zinkoxydforme,n  f~trbten sich we,it weniger ,  

doch  l asse~ s ich  r echt  kennzeich,nende Unterschi~e,de beobachte~n. 

Wenn bei Magnesi~moxyd der Einflu/3 der Hydratisierung zu Mg,(OH):, 
alas nach ttOF~A~N Jod besonders stark ad,sorbiert, nieht auger acht zu 
la,s,sen i.st, liegen die Verh~iltnisse bei Zinkoxyd inso,fern anders, als ,dieses, 
obwohl bei Zimmertemperatur dem Hydroxy,d g'e~entiber in~stabil~ nut 
aufierordentlieh langsam in dies es fiberge.ht. Nach It. SCFIMEISER i9 ist an 
einem a us Karbonat gewonnenen Zinkoxyd, naeh seehswSehiger Aufb~wah: 
rung ~nter Wasser, noch keine Yeritnderung rSnt.g'enspektrosk,opisch naeh- 
weis,bar. D ernentspreehend zeigten ,Sieh aueh bei ,unseren Sorptionsver- 
suehen .in troekener und in feuehter Atmosph~ire keine Untersehiede. 

Die A~sf i ihrung,sformen ~.~, ~ und  ~ f i ihr tcn zu dem-  

selben Ergebni,  s. 

I n  Taf, el 2 s,ind die Farbzeichen und die n ach 18 S t u n d e n  

47 Vgl. E. BEUTEL und A. KUTZELNIGG, Monatsh. Chem. 61, 1932, S. 69, 
bzw. Sitzb. Ak. Wiss Wien (IIb) 1~1, 1932, S. 437. - -  G. F, I-IUTTIG und 
Mitarbeiter~ Z. anorg. Chem. 198, 1931, S. 206, 219; 199, 1931, S. 149. 

Is ,,Zinkkarbonat,~ yon Sehering-Kahlbaum. 
19 ~r F. HL~TTIG und H. MOLD~ER, Z~ anorg. Chem. 211~ 1933, S. 373, 

bzw. 378. 
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und rraeh 14 Tagen aufgenommenen dodmengen der untersuchten 
Pr~p,ar,~te zusa.mme,ng, este,lit ~o. [Farbze,ichen n ach @ ~ ZnO : J = 
= 10 : 1.] 

Tafel 2. 

Mr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

P r@ara t  

Zn0 aus Karbonat  (300 ~ 
ZnO, bei 1000 ~ geglfiht. 
Basisches Zinkkarbonat  
ZnO, gefiillt (100 ~ . , 
ZnO aus Oxalat (400~ 
Zinkoxalat-Dihydrat .  , 
Zn0, MerCk, p. a n . . .  
ZnO, bei 10000 gegliiht 
ZnO aus Nitrat  . . . .  
Zinknitrat  . . . . . .  

haltenen Erge,bnisse. 

Farbzeichen 

5"4 sg 
3"2 hc 
3'75 pf 
4"8 nf 
3"7 gb 
1-7 db 
3"7 hc 
2"6 hd 

Farbe 

rotbraun 
gelblieh 

gelbbraun 
dunkelrosa 

rosa 
hellgelblieh 

r6tlich 
gelblich 

unver~ndert  

Jodgeha l t  nach 

18 Stdn. 

1"6 

0" 34 
0"43 
0"16 

0"0 

14 Tagea  

4"45 

1 '63 
1"14 

0"0 

T a f e l  3 en~h~l t  d i e  mi t  versch iedenen  Zinkwei/3sorten er-  

[ F a r b z e i c h e n  n a c h  ~@~.] 

Tafel 3. 

Mr. 

6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

Sorte 

Peterswalde , Weil3siegel 
d t t o ,  gerieben . . . . .  
Peterswalde,  Griinsiegel 
dtto., gerieben . . . . .  
Peterswalde,  Rot-  und 

Grausiegel . . . . . .  
Geb. Dudek~ WeiSsiegel  

, ,, Goldsiegel 
,, ,, Grfinsiegel 

S "E Rotsiegel  
�9 . Goldscbmidt, Zink- 
weil~ , ,Sonnenmarke" 
Grtinsiegel . . . . . .  

S. E. Goldschmidt,  Zink- 
oxyd Segoldus ,  Grau- 
siegel . . . . . . . .  

S. E. Goldsehmidt, Zink- 
weil~ Top, Well, siegel 

Farbzeichen 

3"5 fc 
3"1 hc 
2"8 gc 
3"0 gc 

3"8 fc 
3"8 fc 
1"9 db 
1"1 cb 

3"4 eb 

1"9 db 

1"0 ca 

Farbe 

rStlich 
s. Text  
gelblich 
s. Text  

gelblich 

rStlieh 
rStlich 

hellgelblich 

rOtlich 

hellgelblieh 

Jodgehal t  nach Tgn.  

5 14 

- -  0"31 

0"3 0"3 
0"3 

0"32 - -  

0"071 - -  
O'ff 

0 " 1 ~  - -  

.~o Da nach den Angaben GUICttARDS die Einstel lung des Gleichge- 
wichtes lange Zei t  erfordert ,  wurde aueh ein Dauerversuch angesetzt~ fiber 
dessen Ergebnisse berichtet  werden soll. 
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In  F,ig. 2 sind ffir Zinkoxyd a u, s Karbor~at die verschiedenen 
Joc~gehM~en en~spreehenden Remissionskurven dargestellt. (In 
Abschr~itt V wird aaf ,die B,eziehung zwische~ JodgehMt ~nd 
Farbe noeh nigher eingega~gen.) 

Aus dem in den Tafeln 2 und 3 und in der Pi, gur 2 ~ieder- 
getegten Beobachtungsmaterial ergibt sich das fo!gende; 

a) D as Sorptionsverm6gen ~es Zinkoxyds ist in hohem Mal~e 
yon seiner Herstellungsart abh~ng~g. Weitaus am stlirksten sor- 
b iert das aus basischem Karbonat  bei 300 o gewonnene Pr~tparat, 

5 verhi~ltnismN~ig wenig Jod verm(igen 
/ ~  die dureh Verbrennung yon Zink 

l, a57d erhaltenen Sorten (Zinkwei[t) aufzu- ZnO 
nehmen, kein merkliches Sorptions- 

~i0 / / ~ ' ~  vermSgen besitzt das stabil kristalli- 
sierte Zinkoxyd, das dureh Zersetzung 

g,6z~J des Nitrates oder dureh Gltihen des 
Karbonates bei 1000 ~ erhalten wird. 

/ / ~ g ,  zl%J b) Es besteht eine deatliehe Be- 
"~ / f ziehung Zwisehen dam Sorptionsver- 

~0 / ..J ~ mOgen der Ausgangssto#e (Zinkni- 
-~, ~ -  ~ - - /  / /~----ot~gY trat, Oxalat, basisches Karbonat) und 
" l ' 6 u ~ ~ J  demjenigen der aus ihnen durch 
/ V F -  ~ thermische Zersetzung gewonnenen 

80 
~suo ~1 Oxydpr@arate. I I I I  l_  

780720 810 5705,.70500 ~30 
Basisehes Zinkkarbonat, das das ~ A in m~ 

am st~irksten sorbierende Oxyd gibt, 
Fig. 2. sorbiert selbst bereits stark; Zinkoxalat 

sorbiert nur sehwaeh; dementsprechend 
Jst das SorptionsvermSgen des daraus gewonnenen Oxyds schw~cher 
Ms alas des Pr~pa~ats 1. Zinknitrat sorbiert selb,st nicht und gibt .das nicht 
sorbieren.de Pr~tp,arat 9. 

Diese Tatsache b,elegt recht ansehaulich den yon H?JTTIG 
auf Grund yon Versue'h,en tiber ]~at~ly~isehe Aktivit~t ~ d  tiber 
die Adsorption organ'iseher Farbstoffe an ~inkoxyd aus~esproche- 
nea  ~a.tz 2~: , 'dag die a~,s ve~schi~denen 2~us~an, gsstoffen d.urch 
thermisehen Zerfall entsta~denen Zinkoxyde in ihren ersten 
Leben:sst:adien n,icht gMc'h s,i~d, so~dern ~oeh wesentt:iche 

~ G. F. HCTTm und W. N~,USCI=IUL~ Z. anorg. Chem. 198, 1931, S. 222, 
3. Absatz. 
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Mer .k~ le  de'.sjeni'gen Stoff:es zei,gen, a.us welche~a sie entst~n- 
de,n siad". 

c) An einem und demselben Pr~para.t kSnnen mit steigen- 
dem Jodgehalt verschiedene (gelb- bJs ro~br~une) T6ne auftreten 
(vgl. Pig. 2). Versohi'edene Pr~p~rate sind mi~unter trotz glei- 
chen Jodgehaltes verschieden" geNtrbt (vgl. Tafel 3, Nr. 1 und 3). 

d) Zerreiben des Zinkweil3es unter starkem Druck be einflu~t 
ein wenig d~ie Farbe der Sorbate ~, wobei ,~ber zu berficksichtigen 
ist, d ~  d~,s Zinkoxyd durch .d~s Bulvern br~un~ich veff~rbt wird. 
Der a;ufgenommenen Jodmenge nac;h ist e in Un~terschied zwischen 
dem geriebenen und de m ursprilnglichen Pr~parat nicht fost, zu- 
st e]len (TaM 3, Nr. 3 u~d 4). 

e) Verschiedene Zinkwei/3sorten unterscheiden sich in bezug 
auf .die F~trbung, 4ie ,sie im Jo.dda,mpf ~nnehmen, mehr oder 
weniger sVark. Die fein,sten Sorten (Goldsiegel~ Well, siegel, even- 
tu~ll auch Griinsie,gel) f~trben sich im allgem~inen rSt~ich~ die 
tibr,igen ge,lblich. Die:se Unterschi~de k0nnten .unter Umsti~nden 
zur Unterscheidung verschiedener Zinkwei/dsiegelmarken her~nge- 
zogen werden. 

3. Berylliumoxyd (durch Glt~hen des N,itra.t,e,s gewonnen) ist 
nach drei Wochen braunrosa ge.f~irbt (3.7 hc). 

Die Verbindungen der Erdalkalimetalle zeigen bemerken.s- 
~er te  UnterscMe,de in ihrem Verh~lten ge,gen Jod. 

D~ eJne V,ari.at,i,on .der D ars~elJ'ung~sw~ei,se nicht vorge,nomme~ 
wurde, mul~ ~ller4in,gs die Frame, wievceit e s :sich um spezifische 
Einflfis,se der Stoffe und wi.ewe,it um .Sie WirlCung der Oberfl~tch.en- 
entwicklung ha, ndelt, noch offenbleiben. 

4. Kalziumverbindungen. 

a) Kalziumhydroxyd n~immt Jod nach @ und @ ebenso 
:ra, sch wie Magnesia usta un, d Zinkoxyd auf. Auch .die F~rbunge,n 
ver~ndern sich m~it steigendem Joc~geh,~lt in ahnlicher Weise. 

~)a~ sie st~mpf.eren Charakter haben~ ,4firfte seine Ursaehe in der 
physikalisehen Besehaffe~heit .tier Prap~ate ha~en. Im Ver,gleieh mit tier 
leuehte~d wei$.en lgagnesia u,sta er~schien d as K.Mziumhy,droxyd matter und 
aueh sehwach gelbstichig. 

2~ Zwei Zinkweifisorten~ die ursprfinglich gut zu unterscheiden waren~ 
waren dies n~ch dem Zerreiben nicht mehr (Tafel 3~ Nr. 1 und 3, 2 und 4). 
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Die Farbzeichen einiger naeh @ gewonnener  Sorbate sind 
in Tafel 4 zu,s'ammengestellt. 

Tafel 4. 

Farbe Farbzeichen 

rosa 
b r a u n  
dunkel- 

rotbraun 

VerhNtnis Ca (0H), : J 

100 : 1 
50:1 

10:1 

3"8 lb 
4"0 kd 
5"2 qg 

Die Adsorpt ion yon Jod aus der LSsung in Tetrachlor- 
kohlenstof/f t ihrt naeh W. A. R. WILES ~ zar Bildung eines dunkel-  
violet ten his fast  schwarzen Produ.ktes. Auc'h naeh ]~in~erer Ein- 
wirk~ng von &~mpffiSrmigem Jod  kounten  v~ir X hal.iehe.s be- 
obac'hten. 

b) Fri.scJa gebranntes Kalziumoxyd f~tr~bte sich im ExsikkaWr ttbei- 
Se.hwefels~ture ,~konz.) anf~tnglich viel langsa~er als in fe~uehter Atmosp.h~tre, 
schlieN.ich a~ber fast eben,so ,stark. 

e) Kalziumkarbonat, gefiillt, na.t~m nar @2 und @_2 dleselbe Rosa- 
f/irbung an (3"6 da), gePUlverter Ka]kspat llir, bte .sdch ~schwach gel,b~ieh, 
A~c.h gesehliffener Narmor so~biert Joddampf merklich. 

d) Kalziumsulfat, geffillt, hatte nach 6 Tagen keine. Spur Jo.d auf- 
genommen. 

e) Kalziumfluorid f~trbi sich nach @@2 (CaF2 : J = 10 : 1) h.eKgelbbraun 
(1"9 db). 

5. Strontiumverbindungen. 
Strontiumsulfat und -karbonat ~dsorbieren nut  sehr wenig 

Jod,  auffal]e~d ist  d,~gegen das Verth, a]ten ,des Strontiumhydr- 
oxydoktahydrates, d~s sieh im Exsikk~ator schon in wenigen 
Stunde,n d~unkel~eil flirbt. Auch grSi3ere Kristalle verhal ten s:ich 
so und Zeigen griiniiehen Metallglan'z. Im VerJl~ufe yon einigen 
T~ge.n versehw, indet (lie se F~trbtmg je.doch wieder, obwohl die 
At mosph~ire mit Jodda.mp~ g.esi~tt.igt bl.eibt, und maeht  einer rSt- 
lici~gelben Platz, w o n a c h  sich d~s Pulver  fe,ucht anftthlt. In An- 
be t racht  dieser Tat'saehe sowie der raschen Anflirb~ng groger  
Kr:istalle kann  es sich hier l~aum um re:ine A.d,sorpgon I ~ d e l n .  
D~s System SrO- -H~0- - J~  bedarf  daher zur Erkl~irung der be- 
schriebenen Erschein,ungen einer n~i=heren Untersuchung. 

6. Bariumverbindungen. 
D~s Hydroxyd, Karbonat und Sulfat des Bariums f~irbe,n 

sich nach @~ nur schwach gelb]ich. 

~ W. A. R. WILKS, Kolloid-Z. 11, 1912, S. 15. 
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7. Kalomel. 
Quecksilber-l-Chlorid farbt  s:ieh im Joddampf allm~'hlich 

zitronengelb. Naeh ein~ger Ze,it treten rote Punkte auf, yon wel- 
chen aus die Umwarndlung in e ine rote Substanz fortsehreitet. Die 
F~rbung ist, im Gegens~z ~zu dem Verhalten stark sorbierender 
Stoffe, auf die 0berfl~tche be schr~nkt. An Quecksilber-2-Chlorid 
wurde keine Verf~rbung beobachtet. IV[~n wird daher annehmen 
kSnnen, dal~ hier eine ohemische Einwirkung des Jodgampfes 
vor]i, egt, wobe:i etwa die Verbindung HgC12. HgJ2 (bzw. HgC1J) ~4 
gebdldet werden kSnnte. 

D r i t t e  G r u p p e  .des  p e r i o d i s c h e n  S y s t e m s .  

1. Aluminiumoxyd. GUICItARD 2 land, dab ein bei 6000 ge- 
gliihte,s 0xyd  in 18 M~r~aten 13"4% Jod gebunden hatte und nach 
d~i.eser Zeit schwarz ge,f~rbt war. Ein aus Amalgam gewonnenes 
Oxyd wax nach 5 Morro ten braun. - -  Naeh HOFMAb~N 9 v,erm~g 
Fasertonerde nur w enig Jod zu ~bs.orbieren. 

In der Tat f~trbt sich Fasertonerde (MEacK, pro An.) im 
Ex~sikkator neben Jo4 reeht wenig. ~erreibt man s;~e aber m, it 
10% Jod, so f~rbt sie sich lebhaft gelbbraun, desgMchen wenn 
man mit Jod gemischt erw~rmt ,und wieder auskfihlen l~I~t. Auch 
wenn man alas Pulver ftir sic'h kurz erh~tzt, nimmt es n~eh dem 
Auskfihlen Jod r ascher als ursprfingl,ich ~uf (deutliche F~rbung 
naeh etwa einer Stunde). Diese Ersche~inungen kSnnen in tier 
schon friiher (S. 102) besproch.enen We,ise ge4e~tet wet, Sen ~dsor- 
bierte Lufthaut). - -  Fasertonerde, die in der Aehatreibsehaie kr~tf- 
fig gerieben wurde, f~trbt sieh merklieh raseher als ungeriebene. 

Die Farbze~ehen der Tafel 5 kennzeiehnen die besehriebenen 
Verh~l~nisse. 

Tafel 5. 

Fasertonerde, naeh @ ,  4 T ~ g e . . .  1 tc 
Fasertonerde, gerieben @ ,  4 Tage 2"4 me 

Fasertonerde, naeh @ ,  10% J . . : 3"75 pe 

2. Grol3es Sorptionsverm6gen z.e,igte auch ein basisches Alu- 
miniumazetat (MERCK): Farbze:ichen nach @ :  3"8 rod, hell- 
braungelb. 

24 u GI~IELINS Handbueh 5/II, 1914, S, 638; K. G. NAIK und N. D. 
AVASARE~ Journ. Amer. Chem. Soe. 45, S. 2769, erhielten die Verbindung 
ItgC1J durch Einwirkung alkoholischer JodlSsung auf HgC1. 
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V i e r t e  G r u p p e  d , e s  p e r i o d i s c h e n  S y s t e m s .  

1. Sil ikagel 2~ ve rha l t  sich g a n z  ahnl ich  wie Faser toner ,de l  

sehr l angsame  Fi~rbung nach  (~) ,  ras~he F a r b u n g  nach  ~ und  

~_j.  - -  Die F / i rbung  ~st nach  ~ rosa,  nach  ~ b raunrosa ,  nach  

h imbeer ro t .  - -  Einflul~ ,4es v o r h e r i g e n  Erh i t zens  i,st be i  

Si l ikagel  besonders  deut l ich .  

N eben der Sauerstofi%eladung, die ftir Silikagel ebenso wie fiir Faser- 
t0~e~de u~d eine Ar~z,ahl anderer Stoffe dureh eine Cr~fihere Untersuchung 
des einen yon ans ~o nachgewiesen wurde, ist hier noeh zu berfiek~sichti~en, 
dab ~iEkag~el etwa 4% Wasser hartn~ekig" festh/tlt (dieses ist a uch durch 
Erhitzen auf 300 o im VM~uum nicht auszatrei,ben)~, was der Jo,dsorption 
ebenfalls hinderlich ,sein kOnnte. Wir gingen z:ur Gewinnung ein.es rasch 
sorbierenden Pr/~l~arates in tier We ise vor, dab wir da, s P ulver in einer 
ProberShre nur ~s~o lv, nge m/ifiig erhitzten~ his alas anf~ngliehe starke Atff- 
wallen nach~elassen hatte. St~rkeres Erhitzen vel~nindert , alas Adsorptions- 
vermTgen ~ und kam .c~aher nie ht in Betracht. 

I n  tier Acha t r e ib scha l e  un t e r  kr /~tdgem D r u c k  gepulvertes~ 

Sfiik~,gel f/~rbt s ich  vi, el schw/~cher ais alas unbehan4e l te .  Das  st,eht 

mi t  den Ang:aben BERLS ~ n d  LBuRcKttARDTS 27 in E i n k i a n g ,  w o n a c h  

d u r c h  P r e s s u n g  des  (na~ssen) Gel,s ~tie innere  S t r u k t u r  zers tSr t  

u a d  die Adsorptionsf~thigke~it geseh/ idigt  wird.  

Die Farbzeichen der besprochenen Prdparate sind in TMel 6 

zusammengeste~llt .  

Tafel 6. 

Silikagel, ~ ,  4 Tage . . . . . . . 2"75 ca 

,, gerieben ~'~, 4 Tage . . ! 1.0 ca 
,, @ . . . . .  . . . . . 4"0 id 

, ~.~, 4 Tage . . . . . .  5"8 id 

2. An Kieselgur konnte wider Erwarten weder n~ach ( ~  noch nach 
G oder Q eine F/trbung beo~bachtet wer~de~. 

3. Glasstaub und  Glaswolle a, dsorb ie ren  J o d  under merk-  

l icher  Braunf i~rbung (Einflult de r  Oberfl/~chenentwickl, ung)  58 

Fa rbze iohen  ftir Gtassta~lb nach  C ) :  z. B. 3.9 od. N a c h  ~ y  

25 lOr/tparat der Firma S p i t z e r  u n d , W i l h e l m ,  V6sendorf bei Wiem 
26 A. KUTZELNmG, Ber. D. ch. G. 63, 1930, S. 1753. 
27 ]~. BERL und It. BURCKHARD% Z. anorg. Chem. 171, S. 117. 
28 DE BOER 6 hatte gefunden, dait die Adsorption des Joddampfes durch 

die Glasw/inde seines Appar~tes nicht mehr zu vernachl/issigen war~ sobald 
diese mit Flul~s~iure gesptilt worden waren. VgL auch J. WULFF, Anmerkung 8. 
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f/~rbt sich Gl~ss~a, ub rotbrau,n, nach @ d~geg.e,n nur schwach 
gelb~ich. - -Gl~swolle  f~rb~e ,sich ~uch nach G kr/~ft~ig braun. 

4. An FulIererde, Kaolin, Talk ist ,sc hon naeh ~ eine F~rbun,g z,u 
beo.bachten. Die,~e war am st/~rksten .(br~unge}b) ~n Fuller er,d% ~m schw/~ch- 
sten (gelblich) bei ~lk .  

5. Carbo medicinalis (Merck) v,er/~ndert sich ,ira Joc~d~mpf 
nieht s~chtbar. I,hr SorptionsvermSgen fiir Jod }at gleichwohl 
aul~eror, clentlieh groin. E,in.e Probe enthielt naeh 43 Stunden 
38% Jod! 

6. Titandioxyd, Zinndioxyd und Bleigl~itte nehme~ .na,ch ~ Jod un- 
ter seh~vaeher Verf/trbur~ a t~f; ,diese ~ist (naeh 14 Tagen) be i TiO~ gelblich, 
bei S,nO~ mehr rStlieh, P~bO f/trbt s~h ,d.unkler rotbraun. 

F t i n f t e  G r u p p e  d e s  p e r ~ i o d i s e h e n  S y s t e m s .  

1. Antimon-3-Oxyd (pro An., Merck nimmt nach ~ un- 
gewShnlich r~sch Jod a uf. Schon nac, h wenigen Minuten er- 
scheint es gelbbraun, ~sp/~ter ro~braun. Farbzeichen: nach 
(Sb~Q : J -~  10 : 1) &5 le. 

Antimon-3-Oxy,d verh/~lt sich .sowohl hinsichtlieh der F/~rbun.g .als ~der 
Sorptionsgeschwi~digkeit reeht /thnlieh w.ie ~gnesi,~ ust~ u~cl Zinkoxyd 
a u,s K~rbonat. 

2. D~s Verh~lte~ des Arsen-3-Oxyds ist dem des Ant imon- 
oxyds ganz entgegen, gesetzt, e,s gehSrt zu .den wenigen Stoffen, 
d~ie sich naeh ~ nic,ht ,im mindesten ver~ildern. Nach 
(As~Q : J = 10 : 1) f~trbt es sich jedoch r~sch rosa (Farbzeichen 
3.7 ec) und aueh n, ach ~ rosa bis braun. 

S e c h s t e  G r u p p e  d e s  p e r i o d i s c h e n  , S y s t e m s .  

Schwe[elblumen f~rben sieh naeh @ und G bra,un. Farb- 
zeichen naeh G :  2.5 gc. 

DaB e's s:ich um Adsorptio~ h~ndelt, wird da, durch best~igt ,  
d.~B ~Se~hwefel-Jo,d-Verbindungen nicht bekarmt s~r~d, 

E r , s t e  G r u p p e  d e s  p e r i o , d i s c h e n  S y s t e m s .  

1. Kupfer-l-Jodid f~irbt sieh naeh ~ und Q g~aubraun. 
Farbzeichen naeh ~ :  2.5 kf. 

Da weder e in  Jodid der zwe~wertigen Stufe noch Polyjodide 
des Kupfers i m festen Zus~a.~de e~istieren 59, ist e ine chemische 

29 K. t~REMANN ulld ~. BORJANOVICS~ Monatsh. Chem. 36, 1915, S. 923~ 
bzw. Sitzb. Ak. Wiss.' Wien (II b) 124~ 1915, S. 923." 
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Re~,ktion ausgeschlossen, t~brigens wurde schon yon Bi~DECKER so 
g.elegentlich einer Untersuchung fiber die St(~igeru~g tier Leit- 
f~thibgkeit des Cu-l-Jo&ides in Berfi.hrung mit Jod4ampf beobach- 
tet, dal~ es s,ich dabe.i h,elll~affeebraun fi~rbt, was auf die ,Bil.dung 
einer festen LSsung yon Jo,d 4n GuJ zurfickgeffihrt w~arde. 

2. Alkalihalogenide. Die Alk~alihalog~nide geben, m4it einem 
Ze,hntel ihre,s Gewichte.s verrieben, me hr o4er weniger s~arke 
F~trbungen. 

Obwohl einstweilen nicht untersucht wer, cten konnte, inwi,e- 
welt 4ie Bildur~g yon Polyjoc~i&en, deren ja eine ganze Aazahl 
bekannt ist, unter den ~ege,benen Be&ingun.ge~n mSglich ist, solle,n 
hier die beobachteten Tats~tchen a nha, ngsweise beschrieben wer- 
den (~siehe Tafe l 7). 

Tafe[ 7. 

Halogenid Verh~iltnis Farbe Farbzeichen 
Halogenid: Jod 

NaC1 
KBr 

NaJ3~ 
NH~C1 

KJ 
NH~J 

100 : 1 
10:1 
10:1 

100 : 1 
10:1 
10:1 

schwach gelblich 
�9 gelbgrau 

deutlich braun 
hellgelb 

kakaobraun 
dunkelrotbraun 

1-5 db 
1.7 ec 
4"75 nf 
1.5 fc 
5.3 ok 
5"9 ph 

K J  und NH, J werden a~ueh nach ( ~ ,  aller4ings lang~sam, 
gefgrbt, NaC1 und NH,CI dagegen n,ic,ht. Die he,llen F~irbun,gen 
verschwin.den an tier Luft rasch, die F~irbung des NH, J ist viele 
Smnd en best~tn&ig. 

V. Diskuss ion  der Ergebnisse  hinsichtl ieh der Farbe der Sorbate.  

W4e im vorhergehenden Absch~itt gezeigt wurde, kSnnen 
&ie Jodsorbate wohl versc hie.den gef~irbt sein, doch handelt es 
sich fast a.us.schliel~lich um gelbe und rgtliche TSne (FarbtSne 
bis 5.9); eini.ge Sorb,a~e, durch hohen Jodgehalt ausgezeic.hn, et, 
s,ind al.s schwarz zu bezeichnen (Mg0 in f euchter Jodatmosph~ire, 
A]20~ naeh GUICItARD, Ca(0H)2 nach WILKS). 

Zum V erst~n,dais dieser Erscheinungen sei auf das  optische 
Verhalten des kompakten Jods ~ingewiesen: 

ao K. BADECKER, Physikal. Ztschr. 9~ 1908, S. 431. 
31 Nicht ganz frei yon Kalium. 
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Jod  verh~tlt sieh optisch wi, e ein Metall: En~sprechen, d dem 

HAIDINGERSOHEN Ge,setz soll es d:aher e ine KUrperfarbe ( ~  Durch- 

siehtsfarbe) zeigen, clie der 0berfli~chenfarbe komptement~tr ist. 

Die nachstehenden Angaben zeigen, dal~ das tabs~chlich der 
FalI ist. 

Oberflgichen/ arbe : 
a) Schwarzblau, m.etal~gl~nzen4 32 

b) deutl ich blaue 0berfl~tchenfarbe 33. 

Durchsichtsfarbe: 
a) Braunrot 34, 
b) Bla/3braun 32, 
c) Hetlr6tlichbraun o,der Helleder- : 

braun 36. 

Angaben fiber die Abhiingigkeit der 
K6rperfarbe yon der Schichtdicke liegen 70 
nicht vor, sie ist abet zweifellos vorhanden. 
Es ist nicht blof$ zuvermuten, sondern wird 
auch durch den Augenschein besti~tigt, ~ 

�9 ~ 20 dad die Durchsichts:arbe mit abneh- 
mender Schichtdicke yon Rotbraun in 
Gelbbraun fibergeht. (Vgl. z. B. das :'~ 
Verhaltea dfinner Bleisulfidschichten ~7.) ~ :0 

Nach dem ~-IAIDINGER SCgEN Ver- "~ 

fahren3S (Aufpolieren des Stoffes auf I ~ 

Mattglas) erhielten wir dtinne Jod- I 8~ - 
8chichten, deren Absorptionskurven ! I I I I  T 

:0~750 720 ~lg 510 J30 50g ~30 gemessen werden konntem Sie sind ffir 
verschieden% allerdings nicht bekannte "~ /~  m,~ 
Schiehtdicken in Fig. 3 dargestel[t. Fig. 3. 

3~ C. G;~NOE, Optische Untersuchungen tiber die Metalloide und ihre 
Verbindungen~ Jena 1878~ naeh G~IELn,~S Handbuch: 8. Auflage~ Syst. Nr. 8 
1931~ S. 83. 

~ F. F. MARTENS, Verh. phys. Ges. (2) 4~ 1902: S. 141~ nach G~ELINS 
Handbueh. 

34 SCHULTZ-SELLAK~ Poggend. Ann. CXL~ S. 334~ nach Chem. Centr. 1870~ 
S. 481. 

a5 JORGENSEN~ Bet. D. ch. G. 2, S. 465. 
a6 W. WAHL~ ~roc. Roy. Soc. London~ 1913~ S. 352. 
a~ E. BEUTEL und A. KUTZELNIGG~ Monatsh. Chem. 62, 1933~ S. 252~ bzw. 

Sitzb. Ak. Wiss. Wien (lib) 142~ 1933~ S. 59. 
~ Vgl. z. B. Wo. OSTWALD, Licht und Farbe in Kolloiden, I, Leipzig, 

1924. S. 482. 
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(Pulfrichphotometer, Stup.holampe Ms Lichtq~uelle, Kri~gerfilter; aueh 
die zweite 0ffnung des O5jekttisohes wurd% zur .Kompensation ,der st~rken 
L iehtschwitchung, die die lgattgla,s,unterla~e v erarsachte, r el.net Natt- 
glasseheibe b edeckt.) 

Vergleicht man die Fig. 1 u~d 2 einersei~s, Fig. 3 anderseits,  
so erkennt  man, ~ag d, ie Remissionskurven und die Absorptions- 
kurven iihnlioh verlaufen. 

Es scheint daher berechtigt, die Farben der Sorbate als die 
Durchsichtsfarben di~nner Jodschichten aufzufassen. Unterschiede 

'V o 
/ /  !: 

~:s O, ss P.s~ 
~" %30d 

I Zn 0 ~ y70 m~: 

j 720 m~ 

~zs lO0 O:eOy 0:3 I:5 

�9 ~3od 
Fig. 4. Fig. 5. 

in den Fgrbungen sind 4ann durch die versch:ie.dene Dicke der 
sorbiert,en Jo,dschichten zu e rM~iren. (Vgl. aber a~oh S. 115.) 

Die Auffassung,  dal~ es sioh um ,die Kgrperfarbe des Jods 
handle, l~il~t ,sich durch den Nachw.ei,s ~d, er Gi~ltigkeit des LAMBERT- 
BEERSCEE• Gesetzes [i~r diinne Sorbatschichten ;stiitzen. In Fig. 4 
und 5, die s;ich auf Ma,gne.s,i.a ~ s t a  uacl  Z,inkoxyd a.u,s Karbona t  
beziehen, sind ,als Abszissen .4ie .den Se'hiehtdieken offenbar pro- 
port ionalen Jodgehalte, ,als Ordinaten die Logari thmen tier Re- 
missionswerte (den Durehl~ssigkeJten entspreehend ) aufgetragen. 
Bis z,u einem oberen Grenzwert  des Jod, gehaltes, .der be:i MgO 
hSher liegt als bei ZnO, besteht  far Mle W.ellenl~nge,n eine streng 
lineare Beziehung zwischen den beiden Grg~en. Dal~ cliese Be- 
ziehung fiir grSl~ere Jedgehal te  nicht mehr erfiillt ist, ist wegen 
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des n o t w e n d i g e n  Ubergaag.es  zu d e m  V e r h a l t e n  .des kompa .k t en  

J o d s  durcha .us  zu  e rwar t en .  (~gl .  aueh  das  Verha~lten d t inner  

Bleisulf idschie 'hten3L) Au~s d e m s e l b e n  Grunde  is t  es vers t~ndl~ch,  
daft Sorbate mit hgherem Jodgehalt schwarz e r sche inen  u n d  ~n t e r  
U m s t a n d e n  ,sogar metallisch schimmern. Wie bei  Me6allen is t  auch  

bei d e ~  me ta l l i s ch  a b s o r b i e r e n d e n  J o d  da.s Reflexionsvermgyen 
eine Funktion der Schichtdicke. Ftir  Si lber  und  Gold  wur.de ein 

st.e,fier Ab.~all des Ret tex ' ionsvermSgen,s  ~n~er.ka, lb 5 0 m ~  nach-  

gewiesen  ~9. Ahnl ic~es  .dtirfte aueh  ftir da s  J o d  gel ten.  
DE BOER 6 vergleieht ~die A~bsorpt:ion~sspektren: a ) . des  festen Jods 

(na.eh An'ffaben yon HILSCtt un,d POI-IL 40; .die Dicke .der Sehieht, a.uf ,die sieh 
4ie Mesrslmg:en .bezogen, war nicht b.ekannt!), ~b) .des Jodadsorbats an CaF2,. 
e) des Adsorbats an B.aF2 ulld fin:tier ~b.ei b~ ~un,d e) e'ine zune.hmend.e Violett- 
v.ersehie;bung gegen a), ,die er a,uf .die Polari.s.atioa .dure.h CaF: ur~d BaF2. 
z.urfiekftihrt. - -  D~es.er .Sehhl3 er.seh.eint nieht Min.dig, .da d.er E.infiul~ .der 
Sehicht,&icke nieht b,er,tick,siehtigt ist. (D:ag .die Seh'ic.ht,dicke bei den C,aF2- 
un,ct I!~a~2~A,dsorbaten verse.hi.eden war, ge.ht aas den Angaben DE BOER S 
hervor, vg]. Note 6 and 7.) Das gleiehe, i.st zu .den l~,berleg-ungen CnILTO~ s' 
llrld ]:~ABINOWITSCtt ~ :to ZU ~s,a~'~en. 

Wie DE BOER tan,d, w,ir,d Z~t,sium yon vak,uu.m.sublimierten CaF~- 
Schiehten mit blauer Farbe ~clsor~biert ~:t. Die 0berfl~ehenfarbe des Z~tsium.s. 
wird als Silberweil] mit einem Stieh ins Gelbe ~ .angegeben..Der ,g.e}ben 
0berfl~tche~ffarbe ent.sprieht n.act~ .dem HAIDINGER SCHEN Cre.setz ~blaue KSrp.ei'- 
far'be. )s wii'd also a,uch .die .blaue Farlb.e .d.er Zi~siumadsorbate als Dureh- 
s.iehtsfarbe dti.nn.er Z~tsinmsch.ieht.en atfffassen kSnnen. 

Die Farbe der Sorbate wird  n.icht n u t  dure.h .das op~i:sche 

V e r h a l t e n  t ier  Jodschichten, sondern  aueh  du t ch  d ~ s j e n i g e  de r  

sorbierenden Stoffe b.estimmt. Ftir  ge f~rb te  S o r b e n t i e n  e r s c h e i n t  
da.s selb,stverst.~tnd]ich. A b e r  a~ch  , ,weifte" Pu,lver k S n n e n  auf  .alas 
A u g e  r ech t  versc .hieden wi rken ,  und  es sehe~int, dait sehon ge r inge  
Un te r seh iede  im F a r b t o n  oder  dem Ref lex ionsverm~igen  .des Pu l -  
vers  sich in .einer merkl ic 'hen  J (nde rung  d e r  S o r b a t f a r b e  ~.uftern 
k(inn.en. [Vgl. z. B. be.i Ca(OH)~, S. 107.] - -  V,i.e.lleic.ht i s t  &ie, T.at- 

saehe,  daft v e r s c h i e d e n e  Z.inkweifts~egelmarke.n be'i a n n ~ h e r n d  

g l e i c h e m  J o d g e h a l t  e i nma l  m e h r  gelbl ieh,  .d~s and.ere )/Ial m e h r  
rSt t ich e rscheinen ,  in ,dieser Weise  zu .deuten. Es sche in t  r~icht 

aus.g.eschloss.en, ,daft wueh ,durch ,den Pleochroi.s;m~as ~8 des  Jo,d.s .d.ie. 
P a r b e  der  So rba t e  be,einfluftt sein k~innte. 

~9 Naeh Wo. OSTWALD, 1. e.~ S. 70 ff. 

~0 R. tlILSCtt und R. W. POtIL, Ztsehr. Physik 48, 1928, S. 392. 
~ J. H. I)E B o ~  und M. C. T~ws, Ztsehr. Physik 65, 1930, S. 489. 
42 G~IELIN-:KRAU% VII. Auflage, 1906, II/1, S. 216. 
4, Vgl. z. B. GMELIN s tlandbueh, System Nr. 8, Jod, S. 85 der 8. Auf- 

late. 
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VI. Zusammenfassung. 
1. Zahlreiche anorganische Verbindungen vel~schi~dener 

Gruppen des periodi~sch.en Systems 'haben ein me'hr oder weniger 
starkes Sorptionsverm6gen fi~r Joddampf. 

2. Die Sorptionskrdfte sind .ira ~llg,emeinen unspezifischer 
Natur. Die Darstell~an~swe,ise und dadurch bedingte Oberfldehen- 
entwicklung d er Pri~p~rate sind fiir das SorptionsvermOgen yon 
wesentlicher Bedeutung, wie nament.lich d~Ls V erh~lten verschie- 
c~ner Zinkoxydprgparate zeigt. 

3. Die Sorbate sind durchwegs gelblich oder r6tlich, gelb- 
oder rotbraun, bei hohem Jodgehalte fast schwarz gefgirbt. Ihre 
Farben kSnnen als 4ie Durchsichtsfarben di~nner Jodsehichten 
a~uf~efal~t werden, die durch .da~s opt,ische VeThalten der Sorbentien 
etwas be,einflul~t we rden. 

4. Bis z~ einem oberen Gr.enzwerVe tier Scbichtdicke be.steht 
e,in.e logarithmische Beziehung zwischen dem Jodgehalt und dem 
Anteil des zuri~ckgeworfenen Lichtes. 

5. Die Geschwindigkeit, mit der bei Zimmertemper~tur ge- 
s~ttigter Jo.cfdampf durch nic'ht evakuier~e Pulver a ufgenommen 
wird, ~i~st yon Fa,ll za Fall verschieden, ~m allgemeinen aber gering. 

r die besonders rasch sorbieren, s:ind: Magnesia usta, 
Zinkoxyd (bei 300 o ,aus ba~sischem Zinkkarbonat entstanden), Kal- 
ziumhydroxyd und Antimon-3-Oxyd. 

6. Die Geschwindigkeit der Jodaufnahme kann erhOht 
wer.de.n: a) durc.h Verreiben des betreffenden Stoffes mit Jod, 
b) durch vorheriges md/diges Erhitzen dens P ulvers, c) 4urch Er- 
hitzen mit Jod. D~durch wird nahegelegt, dab .adsorbierte Luft- 
hdute die Sorp~ion de,s J,o,d,s mehr oder wer~iger ,h,i,ndern. 

7. Krdftiges Reiben der Pulver beeinfluBt deren Sorptions- 
v.ermSgen merk]ich. Die Wirkung kann .sowohl e.ine .die Sorption 
begttn.stiger~d,e (F,a:sertonerrd.e) al,s auch eine .s'i,e hemme~ncte sein 
(Sil, ik~gel). 

8. Chemische Einwirkung des Joddampfes ist nut in einem 
F.al}e be,obachtet worden (H:gC1), auch ~n ar~deren Fallen ersch~int 
sie je.doch mOglich [Sr(OH)=. 8 H20, Alkalihalogen~ide, beson.ders 
NH4J]. 


